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�¦�M�‡�ó�j�Á�j�ó�‡�j�þ�	�7�E�/�‡�j�7�Ú�«�‡��
La nostra challenge consiste nella 
creazione di un sistema object 
�«�²�E�²�¤�E�Û�	�þ per il riconoscimento di 
ostacoli all’interno della traiettoria 
del mezzo e di informazioni utili 
presenti sulla coltura.

Esempio di Object Detection
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Centralina

La centralina
La centralina utilizzata deve 
permettere una performance 
�²�Ì�Ú�¤�Û�²�þ�E�²�j �«�²�ó�ó�I�‡�ó�Í�	�/�Û�E�ü�	�j �«�Û�j
computer vision.  
Abbiamo optato per una NVIDIA 
Jetson Orin Nano  che offre alte 
prestazioni ad un basso prezzo e 
costo energetico.

Centralina NVIDIA Jetson
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Centralina

La centralina
Le lavorazioni all’interno della 
centralina comprendono: 
il �/�Û�¤�	�þ�	�7�¤�Û�ü�²�þ�E�	�j �«�Û�j �	�7�E�‡�¤�	�ó�Û�� 
�,�/�²�7�²�þ�v�‡�j�«�²�ó�j�Ì�/�M�E�E�	�je conteggio 
�E�	�E�‡�ó�²�j �«�²�Û�j �Ì�/�M�E�E�Û, �ü�‡�ó�‡�E�E�Û�‡�j �«�²�ó�ó�‡�j
pianta  e �7�E�‡�E�	�j�«�Û�j�ü�‡�E�M�/�‡�v�Û�	�þ�².

Rilevamento ostacoli

Rilevamento e conteggio frutti

Maturazione del frutto
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Telecamere

Telecamere
�¤�²�/�j �/�‡�¤�¤�	�Í�ó�Û�²�/�²�j �Û�j �«�‡�E�Û�j �«�‡�Û�j �Ú�ó�‡�/�Û�j
abbiamo scelto �Û�ó�j �ü�	�«�²�ó�ó�	�j“ZED 
X“ della StereoLabs;
Le   tre  telecamere sono     
posizionate all’interno della 
cabina: una a destra, una a sinistra 
ed una posta anteriormente in 
posizione sopraelevata.
Le due telecamere ai lati  hanno 
il compito di �/�‡�¤�¤�	�Í�ó�Û�²�/�²�j �Ì�/�‡�ü�²�j
di immagine  a velocità di �¿�¾�j�Ì�,�7��
mentre quella �Ì�/�	�þ�E�‡�ó�² si occupa 
di eventuali ostacoli al passaggio 
del veicolo.Modello “ZED X” di StereoLabs
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Yolo v7

Yolo v7
È un software di computer vision  
rilasciato a Luglio 2022 marcando 
il nuovo standard di object 
detection in real-time.
�U�ó�j�,�/�	�Í�/�‡�ü�ü�‡�j�,�²�/�ü�²�E�E�²�j�²�Ì�Ú�¤�Û�²�þ�v�‡�j
e scalabilità ed è altamente 
portabile essendo sviluppato in 
Python.

�G�/�‡�Ú�¤�	�j�F�ã�	�ó�	�j�e�Å�G
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Dataset

Dataset
Il dataset è un insieme di dati ed 
immagini utilizzati per addestrare 
l’IA di computer vision, abbiamo 
scelto tre dataset per addestrare il 
software in ambito agricolo: 
1) “Fruits 360”  per   il   riconoscimento 
dei frutti e (con minore precisione) 
lo stato di maturazione dei frutti; 
2)“PlantDoc”   per   il        riconoscimento 
di malattie delle piante.
3) “Coco”  creato da Microsoft per il 
riconoscimento di ostacoli.Esempio di “PlantDoc”Esempio di “Fruits360” Esempio di “Coco”
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Prezzo

�•�ï���j�ü�‡�j�Û�ó�j�,�/�²�v�v�	��
Il prezzo previsto per l’hardware 
è intorno ai 2100€ per mezzo 
agricolo.



.I[IyQ_]<jIØQ[Øgj_NQ[_

�� � �
�<mmI_Ø
IknmmQ �<mmQ<Ø�<gnm_

 n_s_Ø*j_NQ[_

�[Ikk<]Gj<Ø�G_j]Q �<DjQI[IØ�<mm<DQ<]Q



�0�
�

‚€²‚€•ˆú� •ˆØ��
Ø‚ƒ



�0�
�

‚€²‚€•ˆú� •ˆØ��
Ø‚ƒ



‚€²‚€•ˆú� •ˆØ��
Ø‚ƒ

µ µ

•ƒ‚Z\

‚PØƒ…\Q]

���..�" Ø.�5�
 -��*��"�"Ø�" .0��

� "�����Ø*�� /�
-���5�/�µ



‚€²‚€•ˆú� •ˆØ��
Ø‚ƒ

µµ

•ƒ‚Z\

‚PØƒ…\Q]

���..�" Ø.�5�
-��*��"�"Ø�" .0��

� "�����Ø*�� /�
-���5�/�µ



‚€²‚€•ˆú� •ˆØ��
Ø‚ƒ

µ

•ƒ‚Z\

‚PØƒ…\Q]

���..�" Ø.�5�
 -��*��"�"Ø�" .0��

µ� "�����Ø*�� /�
-���5�/�µ



‚€²‚€•ˆú� •ˆØ��
Ø‚ƒ

µ

•ƒ‚Z\

‚PØƒ…\Q]

���..�" Ø.�5�
-��*��"�"Ø�" .0��

µ� "�����Ø*�� /�
-���5�/�µ














